Komisja Egzaminacyjna dla Aktuariuszy

LXXXIV Egzamin dla Aktuariuszy

Sesja egzaminacyjna w dniu 11 kwietnia 2022.

Prawdopodobienstwo i statystyka
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Czas trwania egzaminu: 100 minut



Prawdopodobienstwo i statystyka 11.04.2022

Zadanie 1.

= (XM, yM) oraz P? = (x?) Y1) jednostajnie z kwadratu
jednostkowego, tzn. X (1) Y (1) X @) , Y@ sq niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie
jednostajnym U(0, 1). Nastgpnie z tych punktéw tworzymy prostokat rect(P(l),P(z))
o wierzchotkach:

Losujemy dwa punkty p)

Vi = (min(x(U,X<2>),min(Y(1),Y<2))>, V= (min(X“),X(2>),max(Y(1>,Y<2))),

Vs = (max(X“),X(2>),max(Y(1>,Y<2>)>, V= <max(X(1),X(2)),min(Y(l),Y(z))>.

Niech Z oznacza pole prostokata rect (P(l),P(z)). Ile wynosi EZ?

(A)

| =

(B)
©)

D) —

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 2.

Zmienne losowe X oraz Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o gestosciach fp, (-)
oraz fy,(-), gdzie

0
Zatézmy, ze 6, > 0) > 0. Zdefiniujmy Z := —. Ile wynosi P(Z > 1)?
6
A) —
(A) %,

0 (_ 6, — 01)
6,+6, P 0,
0 ( 6, — 91)
X J—
0+ 6, P 0,
0, ( 6, — el>
€X —
6,+6, P )

(E) Zadne z powyzszych

©

D) 1-
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Zadanie 3.
Zalézmy, ze Xi,...,X, sa niezaleznymi obserwacjami z rozktadu z parametrami o >
0,4 > 0 o gestosci

1

o/, 1\ya—1_—A(x—1) >
F(Ot))t (x—1)%"e ,x>1,

flx) =

gdzie I'(at) = / 1% e dx.

0
Z otrzymanej prébki policzono srednia X oraz wariancje probkowa $2. Na podstawie
tej probki skontruowano estymatory parametréw A, @ metoda momentéw (tj. przyrow-

nano warto$¢ Srednig rozktadu o gestosci f do Sredniej probkowej oraz wariancjg¢ tego
rozktadu do wariancji prébkowej). Wartosci tak powstatych estymatoréw to

A) i:XA—Zl, . (ngl)z
(B)?l:SA%, a:)s%z

©) )AL:%;, & (Y§21)2
(D)i:XSZI, &:)g

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 4.

Niech Yi,...,Ys beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie o
gestosci f, o ktorej zaktadamy, ze jest SciSle dodatnia na calej prostej. Testujemy
hipoteze:

Hy:  f jest symetryczna, tzn. f(—x) = f(x)
VS.
H; [ nie jest symatryczna.

Niech T oznacza liczbe elementow w ciagu Yq,...,Ys, ktére maja wartoSci dodatnie.
Odrzucamy hipotez¢ Hy, gdy T < 2 lub T > 6. Jaki jest rozmiar takiego testu?

119
128

15
64
17
64
17
256

(A)
(B)
©

(D)

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 5.

Moéwimy, ze (Xi,...,X;) ma rozktad wielomianowy M(n, pi,...,pi), gdzie n > 0 to

k
liczba naturalna, p; > 0,i=1,...,k, Zp,- =1, jesh
i=1

n!
PXi=x1,... Xk =x3) = —————p\' - pF
( Y ) xl!le---xk!pl P

k
dlax; €{0,...,n},i=1,... k takich, ze Y x; =n.
i=1
W modelu Hardy’ego-Weinberga wektor (X, X>,X3) ma rozktad wielomianowy

M(n,6%,20(1—0),(1—6)?)

z pewnym parametrem 6 € (0, 1).
Zdefiniuyjmy T = X + X5. Ile wynosi ET?

0
(2-6)

n

(A)

0

(i—0)"

(B)
(C) 6(2—6)n
(D) 6(1—0)n

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 6.

Studenci pisali egzamin w dwdch salach, w sali A i sali B. W sali A egzamin pisaty 42
osoby, Srednia punktéw wyniosta 50, a odchylenie standardowe 4. Natomiast w sali B
egzamin pisato 30 os6b, Srednia punktow wyniosta 62, a odchylenie standardowe 5.

Ile wynosi odchylenie standardowe catej (potaczonej) grupy 72 os6b? Wskaz najblizsza
odpowiedz.

Uwaga:
1

n—1

Dla prébki xi, .. ., x, wariancje prébkowa definiujemy jako §* =

-

1 n
(x; — %)?, gdzie ¥ = — Zx,-.
i

i=1

(A) 4.54
(B) 7.41
(C) 3.95
(D) 4.2

(E) 8.0
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Zadanie 7.

Niech X i Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach wyktadniczych ta-
1
kich, ze EX = 1,EY = 5

X
Rozwazmy zmienng losowa Z = ——. Ile wynosi EZ ?
X+Y

(A) 2(1—1n(2))
1

(B) 3
1

©) P

(D) 4—5In(2)

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 8.

Niezalezne zmienne losowe X1,X5,...,X,,n > 3 pochodza z rozktadu o dystrybuancie

gdzie parametr A > 0 jest nieznany.

Skonstruowano estymator najwigkszej wiarogodnosci A parametru A. Ile wynosi E (i)"

(A) A

n—+1
n—1

(B)

n+1
n

©) A

n

(D) n—1

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 9.

Rzucamy symetryczng kostka szeScienna, oznaczmy wynik przez N. Nastgpnie, nieza-
leznie od siebie 1 od N, rzucamy N razy ta kostka. Oznaczmy wyniki Xi,...,Xy.
Nastepnie te X;, ktore sa mniejsze od N zamieniamy na 0, tzn. rozwazamy ciag

Xi Jeéll Xi Z N
Y, =
0 wp.p
Niech S =Y + ...+ Yy. lle wynosi ES?

67
A) &

(B) 7
133

© T3
7

®) 3

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 10.

Wektor losowy (X,Y) przyjmuje dyskretne wartosci z {0, 1,...}>. Znana jest funkcja

tworzaca: ;
1—(p1+p2) )
Gxy(s,t) =E(sXtV) = 7
xr(sf) =E(r) (1—(P1S+p2f)

gdzien € {1,2,...},a p; >0, py > 0 takie, ze p; + p» < 1. Ille wynosi P(X = 1) ?

1 —py —

a) P2 ( Pi pz)
I—p1 I—pi

B) 1”191 (1—191—192>”
— D2 1—p>

npy (l—p1—p2

© P ( p p)
1—p2 1—pi
1—p—

D) ( Pi Pz)
I—pi I—po

(E) Zadne z powyzszych

10.
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Egzamin dla Aktuariuszy
Sesja egzaminacyjna w dniu 4 kwietnia 2022r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi*

IMIE 1 MAZWISKO I .evvviiiiiiiieiieeee ettt ee et e e e e e eeetbar e e e e e e eesatareeeeeeeeennnes

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja*
1 B
2 D
3 A
4 E'
5 C
6 B
7 A
8 D
9 C
10 B

* Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.

'UWAGA: 14.02.2023 odpowiedz zostata zmieniona (wczesniej bednie byta podana odpowiedz (D))

11.



